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RESUMO

MATOS FILHO, HELIO APARECIDO. Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos,
fevereiro de 2017. Mangjos de irrigacéo e doses de hidrogel retentor de agua na
cultura do piment&o. Orientador: César Antdnio da Silva.

A cultura do pimentdo demanda alto consumo de agua durante as fases de crescimento e
formacdo do fruto. A utilizacdo de técnicas de cultivo e mangjo da irrigagdo pode
propiciar economia de agua. Assim, 0 objetivo deste trabaho foi avaiar o
desenvolvimento e producdo do pimentdo, em funcdo de manegos de irrigacdo e
aplicacdo de hidrogel na cova de transplantio. O delineamento utilizado foi blocos ao
acaso em esguema de parcelas subdivididas com quatro repeticbes. O sistema de
irrigagdo utilizado foi o gotgjamento. Foram avaliados pardmetros quantitativos e
qualitativos. Houve interacdo entre laminas de irrigacéo e hidrogel, para a variavel pH
na dose de hidrogel de 125mL cova'. A atura das plantas de pimentéo eram maiores
nas menores doses de hidrogel. O didmetro do caule foi maior nas [aminas de 75% e
100%.

“PALAVRAS-CHAVE:” capsicum annum, laminas de irrigacdo, produtividade,

retencdo de agua



ABSTRACT

MATOS FILHO, HELIO APARECIDO. Instituto Federal Goiano Campus Morrinhos.
2017 February. Irrigation management and hydrogel doses of water retention in the
pepper crop. Advisor: César Anténio da Silva.

The pepper crop demands high water consumption during the growth and fruiting
phases. The use of cultivation techniques and irrigation management can lead to water
savings. Thus, the objective of this work was to evaluate the development and
production of pepper, as a function of irrigation management and hydrogel application
in the transplanting pit. The experimental design was a randomized complete block
design with four replications. The irrigation system used was the drip irrigation.
Quantitative and qualitative parameters were evaluated. There was interaction between
irrigation levels and hydrogel, for the pH variable in the hydrogel dose of 125mL cova
! The height of the pepper plants was higher at the lower doses of hydrogel. The
diameter of the stem was greater in the levels of 75% and 100%.

Keywor ds. Capsicum annum, irrigation levels, productivity, water retention



1. INTRODUCAO GERAL

A cultura do piment&o (Capsicum annuum L.) esta entre as dez hortalicas mais
plantadas mundialmente, com aproximadamente 248,7 mil toneladas (Melo & Vilela,
2007). O maior produtor mundial de pimentas e pimentbes € a China (FAOSTAT,
2013). O Estado de Goias produz 4.471,80 toneladas dessa hortalica-fruto, sendo os
municipios de Angpolis, Ouro Verde de Goiés, Abadia de Goiés, Goianapolis, Leopoldo
de Bulhdes, Santo Antonio de Goiés os principais produtores (CEASA, 2015)

A irrigacd na cultura do pimentdo é essencial a obtencdo de atas
produtividades, devido a sazonalidade das chuvas e dos veranicos, fatores que
influenciam na demanda hidrica da cultura. O sistema por gotegjamento € o ideal, pois
economiza agua e energia (Barros et al., 2016). O mango adequado da irrigacéo
propicia melhor rendimento da cultura e menor consumo de energia elétrica e agua
(Figueiredo et al., 2015).

Embora a irrigagdo por gotejamento propicie economia de &gua e energia, é
fundamental assegurar alta disponibilidade de nutrientes no bulbo imido e maiores
turnos de rega, diminuindo a necessidade de méo de obra para manejo da irrigacéo e
fertilizagdo. Uma possivel técnica para isso € a aplicacdo de condicionadores de solo,
como o polimero sintético — hidrogel, na cova de plantio, pois segundo Bernardi et al.
(2005), esse polimero é capaz de aumentar a capacidade de retencdo de agua em até
1500 vezes 0 seu peso em agua pura, além de reter cédtions e anions essenciais as
plantas.

O hidrogel proporciona maior sobrevivéncia de mudas, aumenta o intervalo
entre irrigacdes, reduz nimero de irrigagdes, consumo de agua e custo operacional de
irrigagdes (Sanches, 2013).



O uso de hidrogel modifica as condi¢bes do pH, irrigacéo, salinidade, fonte de
nutrientes, umidade, temperatura e associagbes simbidticas quando adicionado ao
substrato de mudas (Navroski et al., 2015).

Esses beneficios podem representar menores perdas de nutrientes por
lixiviagdo e de &gua por percolagdo profunda, em solos de textura arenosa, o que
significariamenor custo e menor consumo de &gua e fertilizantes (Sanches, 2013).

S80 escassas as pesguisas que experimentaram o polimero hidrogel na
producdo de olericolas, a maioria € restrita a fase de formagdo de mudas. Assim,
objetivou-se com este trabalho avaliar o desenvolvimento, a qualidade e a producéo de

plantas de pimentéo em fungdo de manejos de irrigagéo e uso do hidrogel.



2. REVISAODELITERATURA

2.1. ASPECTOS GERAIS DA CULTURA DO PIMENTAO

O pimentdo (Capsicum annuum) € uma cultura originaria da Ameérica Latina,
pertence a familia das solanéceas, sendo perene e, entretanto, cultivado como cultura
anua. Pode ser plantado a campo ou em casa de vegetacdo. As cultivares hibridas séo as
mais utilizadas para o plantio, pois proporcionam produtos mais uniformes, as plantas
apresentam alto vigor e menor incidéncia de doengas nos frutos (Filgueira, 2012).

O pimentdo € uma solanacea-fruto, arbustiva, autdgama, adapta-se a solos de
textura média, pH de 5,5 a 6,8, podendo o sistema radicular atingir até um metro de
profundidade, com pouco desenvolvimento lateral (Lima, 2013). O fruto apresenta
formato conico, cilindrico ou cubico. O género Capsicum € 0 mesmo da pimenta, no
entanto, o piment&o ndo possui sabor picante devido a auséncia do acaloide capsicina.
O habito de crescimento € indeterminado e dicotdbmico (Filgueira, 2012). As fases
fenoldgicas do pimentdo se dividem em quatro: desenvolvimento inicia aos 30 dias,
floracéo aos 40 dias, inicio da maturagéo dos frutos aos 60 dias e inicio da colheita aos
110 dias (Allen et al., 1998).

As colheitas na cultura do pimentdo a campo podem chegar até seis (180
DAT), e nove (220 DAT) em casa de vegetacdo (Doorenbos & Kassan, 1994). A
produtividade € influenciada pela resisténcia a doencas das cultivares, pelos sistemas de
plantio - direto ou convencional -, pelo clima, pela fertilidade do solo, dentre outros.
Existem no mercado vérias cultivares, como Magali, Dahra, Marli, Nathalie, Rubia,
Amanda, dentre outras. Em trabaho redlizado por Sediyama et al. (2014), a
produtividade média comercial das cultivares Rubia e Amanda foram de 21,45 t ha' e

17,22 t ha'*, respectivamente.



A é&rea plantada no Brasil € de aproximadamente 13 mil hectares, ficando o
piment&o entre as 10 hortali¢as mais plantadas; j& nos Estados Unidos é a segunda mais
cultivada (Marouelli & Silva, 2012). Apesar das altas producgdes, 0 consumo per capita
de piment&o no Brasil é pequeno, em torno de 0,584 kg/habitante/ano (IBGE, 2010).

O maior consumo de piment&o é do formato conico, no entanto, o agricultor
ndo pode levar em consideragcdo apenas esse aspecto, mas outros como a distancia do
mercado consumidor e o hébito de consumo da populagdo. O peso dos frutos das
cultivares esta entre 110 e 300 gramas, sendo as mais cultivadas Cascadura Ikeda,
Marta, Ariel, Magai R, Magda, Fortuna, Magna, Priscila, Dahra, Supremo, Topaz,
Nathalie, todas com formato conico (SEBRAE, 2012).

2.2 Cultivar Nathalie

A cultivar de pimentdo Nathalie € uma planta vigorosa, de fruto conico
aongado com 2 a 3 léculos, de cor verde e no final do ciclo de coloragdo vermelha,
polpa espessa de 6 a 8 mm. O espacamento recomendado para cultivo € de 1,0-1,2m X
0,3-0,4m e o peso dos frutos varia entre 200 a 250 gramas (Syngenta, 2016).

Em San Carlos, na Costa Rica, estudou-se 0 desempenho agronémico de
tomate, meldo e da cultivar de pimentdo Nathalie, em hidroponia, utilizando uma
solucdo nutritiva denominada Steiner, composta de manganés, zinco, potéssio,
nitrogénio, cécio, fésforo e magnésio. Mediu-se a producdo e o desempenho das
plantas. O rendimento médio da cultivar Nathalie foi de 4,69 kg de frutos por planta, a
massa seca total de 744,1 g planta®, ocorrendo maior absorcdo dos micronutrientes
manganés e zinco e, em ordem decrescente, dos macronutrientes potassio, nitrogénio,
calcio, fosforo e magnésio (Rojas & Paniagua, 2015).

Em Manaus-AM, foram avaliadas a producdo e a resisténcia a murcha
bacteriana causada por Ralstonia solanacearum das seguintes cultivares de pimentéo:
Nathalie, Maximus, Casca Dura lkeda, Magali F1, Magali, Margarita, Itapod, Yollo
Wonder, Tico e Rubi Gigante. A cultivar Nathalie apresentou maior producéo de
numero de frutos total e comercial, maior produtividade em peso total e comercia e
menor perda comercia no peso de frutos, além de uma maior resisténcia a murcha
bacteriana (Berni et al., 2008).



O piment&o € uma cultura que pode ser plantada o ano todo, sendo essencial o
uso dairrigacdo. Dentre 0s sistemas, 0 de gotejamento propicia baixo consumo de agua
e altaeficiéncia de aplicagdo (Cunhaet al., 2016).

2.3 Sistemade irrigag&o por gotejamento

O sistema por gotgamento surgiu em 1972, apresenta emissores com pequenas
vazdes, de 1 a 20 L h™, e fornecimento de 4gua gota a gota. Os emissores operam a
pressdes de 50 a 250 kPa, sendo normalmente utilizada a pressdo de 100 kPa. Dentre
suas vantagens, destacam-se maior eficiéncia no uso da agua e na aplicagcéo de
nutrientes, via fertirrigagdo, maior produtividade, menor incidéncia de doencas da parte
aérea, menor ocorréncia de plantas daninhas, adaptacdo a diferentes tipos de solos e
topografia, aém da economia de méo de obra e facilidade de automacéo (Bernardo et
al., 2006; Maroudlli & Silva, 2012). A utilizacdo de gotejadores autocompensantes que
autorregulam a vazdo, mesmo ocorrendo variacdo da pressdo hidraulica, possibilita a
instalag@o de linhas laterais de maior comprimento, além de aumentar a uniformidade e
eficiénciade irrigacéo (Dalri et al., 2015)

Em Arapiraca— AL, Barros et al. (2016) verificaram a influéncia da vazéo de
gotejadores na percentagem de area molhada (PAM) em diferentes tipos de solo
(Latossolo, Argissolo e Cambissolo) na cultura do pimentdo. Como critério, a vazéo
ideal é a que proporcionaria PAM entre 33 a 70%. Concluiram que no Argissolo e
Cambissolo, as vazdes de 0,6 a 3,0 L h™* atenderam ao critério PAM, e no Latossolo o
tempo ideal de aplicacdo das vazbesfoi de 2 horas (Barros et al., 2016).

Silvaet al. (2015), em trabalho realizado no Instituto Federal Goiano Campus-
Urutai-GO, sobre redistribuicéo de dgua no solo, verificaram que a geometria do bulbo
Uumido € importante no dimensionamento e mangjo de projetos de irrigacdo por
gotgamento. A vazao do emissor e a inclinagdo do terreno influenciaram na geometria
do bulbo.

Outros fatores como a suscetibilidade ao entupimento, alto custo inicial e a
manutencdo do sistema de gotejamento sdo limitantes ao seu uso. No entanto, 0 manejo
adequado do sistema na cultura do pimentdo, em campo ou em casa de vegetacéo,
resulta maior produtividade e qualidade dos frutos (Marouelli & Silva, 2012).



2.4 Necessidades hidricas do piment&o e manejo dairrigacéo

O mango da irrigacdo por gotgamento propicia economia de agua e de
energia, possibilitaafertirrigagdo e reduz custos (Padron et al., 2015).

A necessidade hidrica das plantas pode ser reposta pela reserva de agua no
solo, pela ascensdo capilar, enquanto as saidas ocorrem pela evaporacdo, transpiragéo,
percolacéo e escoamento superficial (Padrén et al., 2014 ).

A evapotranspiracdo pode ser definida como a quantidade de agua evaporada
do solo e transpirada por uma superficie vegetal (Bernardo et al., 2006 ). O método
mais utilizado para determinagcdo da evapotranspiragdo da cultura (ETc) € o proposto
por Doorenbos & Pruitt (1977), sendo o produto da evapotranspiracéo de referéncia
(ETo) com o coeficiente da cultura (Kc). Este depende do estadio de desenvolvimento
dacultura (Rodrigues et al., 2015).

O Kc € a razdo entre a evapotranspiracdo dacultura(ETc) e a
evapotranspiracdo de referéncia (ETo). Esta € definida como a evapotranspiragdo de
uma cultura hipotética de referéncia, geramente grama batatais (Paspalum notatum
Flugge), com altura uniforme, de 8 a 15 cm, em crescimento ativo, cobrindo totalmente
0 solo, sem restri¢do hidrica ou nutricional. Existem vérios métodos de determinacdo da
ETo, sendo o do tanque Classe A um dos mais utilizados, dada a sua praticidade e o
baixo custo. O tangue classe A é composto de um reservatério, poco tranquilizador e
parafuso micrométrico, podendo ser instalado sobre um estrado de madeira de 15 cm de
altura, sendo que o nivel maximo de &gua no interior do tanque deve ser de 20,4 cm e
no minimo de 17,9 cm (Bernardo et al., 2006 ).

Allen et al., (1998) citam o Kc da cultura do pimentdo de acordo com as fases
de desenvolvimento em: Kc = 0,55, até 30 dias apos o transplantio (DAT); Kc = 0,80,
de 31 a60 DAT; Kc = 1,05, de 61 a90 DAT; eKc = 0,90, de 91 a 120 DAT. Nafase de
floragdo do pimentdo, o solo deve manter-se com umidade proxima a 80% de sua
capacidade de armazenamento, na profundidade do sistema radicular (Souza et al.,
2011).

No estado do Rio Grande do Sul, foi realizada uma pesquisa para estimar as
necessidades hidricas do piment&o, com base em variaveis do clima e do solo, durante
20 anos. Foram constatadas diferencas de requerimento de agua entre cinco municipios,

sendo, no de Pelotas, obtida a menor necessidade hidrica (319,8mm). A



evapotranspiracdo maxima estimada para os municipios foi de 529,7 mm (Padron et al.,
2016).

Doorenbos & Kassam (1994) relatam que a necessidade hidrica total da cultura
do pimentdo é de 600 a 900 mm. Marouelli & Silva (2012) e Padron et al. (2014)
indicam entre 450 e 650 mm.

Em Botucatu-SP analisou-se a deficiéncia hidrica em plantas de piment&o
fertirrigadas e seus efeitos sobre a producdo. O aumento nos niveis de déficit hidrico
proporcionou uma reducdo no desenvolvimento da parte aérea, na quantidade e na
qualidade dos frutos, porém, ndo interferiu na absor¢cdo de nutrientes pelas plantas.
Também ocorreu aumento da atividade das enzimas superoxidodismutase, peroxidase e
do aminoacido prolina, caracterizando parémetros eficientes para diferenciar a
capacidade de resisténcia a deficiéncia hidrica (Lima, 2013).

Uma das possibilidades de minimizar o déficit hidrico em cultivo de olericolas
€ utilizar produtos como o hidrogel na cova de plantio, dada a sua capacidade de
retencd0 de a&gua. O hidrogel possibilita 0 melhor desenvolvimento, qualidade e
sobrevivéncia de plantas pela retencdo de agua, diminuindo o efeito do estresse hidrico
(Felippe, 2016).

2.5 Uso do hidrogel em olericolas

A escassez de agua para fins de irrigacdo torna o uso do hidrogel, um
condicionador sintético surgido no ano de 1950, essencia a manutencdo de altas
produtividades. A aplicacdo de hidrogel ao solo de plantio torna o cultivo de olericolas
mais sustentavel as necessidades hidricas da cultura. Pode ser aplicado seco ou
umedecido ao solo, onde retém e armazena agua na zona radicular das plantas (Moraes
et al., 2001).

Ao ser adicionado ao solo, o hidrogel atua em diversos fatores do solo e do
manejo, tais como: pH, irrigagdo, salinidade da solugdo, umidade, temperatura
(Navroski et al., 2015).

O hidrogel pode apresentar melhor desempenho com adicéo de nanoargila na
sua composi¢ao, pois em sua forma pura, € formado de carbono, nitrogénio e oxigénio,
enquanto a nanoargila fornece oxigénio, aluminio, silicio, sédio e magnésio. Em
trabaho redlizado em llha Solteira - SP, um estudo sobre sintese, caracterizacéo e

aplicacdo de hidrogéis nanoestruturados com nanoargila na cultura da aface, o hidrogel



aplicado na dose de 5% com base em volume, como condicionador de substrato,
apresentou melhores resultados do percentual germinagdo e indice de velocidade de
germinagdo (IVG). O percentua de germinagdo foi superior em 40%, em relagdo a
testemunha, sem hidrogel. Com relacéo a adicdo de nanoargila, 0 uso de 20% desse
material no hidrogel/substrato apresentou melhores resultados, com VG igual a 11,5,
enquanto no substrato controle, sem nanoargila, o IVG foi de apenas 5,5. Os percentuais
de germinacéo de alface nesses tratamentos foram de 100% e 80%, respectivamente
(Yonezawa, 2016).

O hidrogel pode ou ndo apresentar interacdo com nutrientes essenciais do solo,
tornando o0 seu estudo complexo e diverso. Em experimento em Jaboticabal - SP
avaliou-se a produtividade da abobrinha ‘ Caserta em fungdo do nitrogénio (N) e gel
hidroretentor. Este foi adicionado a cova na dosagem de 300 mL e colocou-se uma
camada de solo de 8 cm entre o polimero e as sementes. As doses de N utilizadas foram
de 0, 50, 100, 150 e 200 kg ha’. O gel hidroretentor e as doses de N ndo tiveram
interacdo significativa em nenhum dos pardmetros avaliados. O uso de hidrogel elevou a
altura e o didmetro do caule das plantas de abobrinha, entretanto ndo influenciou nos
parametros de producdo (Azambujaet al., 2015).

Em Mossoré - RN, a aplicacdo do polimero hidroabsorvente em substrato na
producéo de mudas de maracujazeiro amarelo, na dose de 2,0 g L™ de substrato, reduziu
alixiviagdo dos nutrientes N, K, Cae Mg, além de favorecer o crescimento das mudas
(Fagundes et al., 2015).

Em trabalho realizado em Recife - PE, sobre a lixiviagdo ionica, em cultivo de
coentro submetido a doses do polimero hidroabsorvente e laminas de irrigacéo, a adicéo
de hidrogéis também foi eficaz, reduzindo a lixiviagdo dos nutrientes potassio, calcio,
magnésio (Melo et al., 2013).

Com relagdo ao uso de hidrogel em pimentdo, em Presidente Prudente - SP, a
dose de 2,0 gramas de hidrogel misturada em 2,5 kg de substrato propiciou producédo de
mudas em bandeja, de melhor qualidade, com maior niumero de folhas e massa seca da

parte aérea (Marques & Bastos, 2010).

2.6 Respostas do pimentdo airrigacéo

Em experimento em Catolé do RochaPB com a cultura do pimentdo, a

utilizacdo de laminas de irrigacdo e concentracfes de biofertilizante ndo apresentou



interacdo significativa nas variaveis estudadas. altura de plantas, didmetro do caule e
&rea foliar. No entanto, essas variaveis de crescimento apresentaram resposta linear
crescente com o incremento das concentracoes de biofertilizante (0, 15, 30, 45, 60 mL
L™Y) e das laminas de irrigacdo (80, 90, 100, 110 e 120% da necessidade de irrigacéo
brutadiaria) (Araljo et al., 2014).

Em trabalho realizado em Botucatu - SP verificou-se que o déficit hidrico em
irrigagdo por goteamento ocasionou senescéncia e abscisdo de folhas de pimentéo da
cultivar Elisa Plantas submetidas a ciclos consecutivos de secamento do solo
apresentaram caracteristicas de endurecimento dos tecidos de hastes e ramos.
Verificou-se, ainda, que a cobertura do solo com polietileno preto (30 mu de espessura)
diminui os efeitos do déficit hidrico (Klar & Jadoski., 2002).

Em Lavras-MG, com o objetivo de avaliar o efeito de tensdes de &guano solo e
doses de célcio na producéo de pimentdo hibrido Lygia, foram aplicadas quatro doses de
célcio no solo (0, 200, 400 e 600 mg dm™) e quatro tensdes de dgua no solo (10 kPa, 30
kPa, 50 kPa e 60 kPa). O uso do turno de rega diério propiciou melhor resposta da
cultura quanto a producéo total, producdo comercial, nUmero de frutos totais, nimero de
frutos comerciais, alturas das plantas e didmetro de caule. Para as doses de calcio e a
interacdo célcio x tensdo, ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos
(Santana et al., 2004).

Com base nessas informagdes, constata-se que € necessario 0 adequado manejo
dairrigacéo, visto que a agua é um recurso ndo renovavel e a agriculturairrigada requer

cerca 70% do volume de &ua doce consumido no Brasil (Cadas et al., 2016).
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3. CAPITULOI

Manejo de irrigagao associado a diferentes doses de hidrogel na cultura
do pimentao

(Normas: Revista Horticultura Brasileira)

Hélio A. Matos Filho'

TInstituto Federal Goiano Campus Morrinhos-GO *email: heliomatos5@hotmail.com

Resumo

Diante do atual panorama de escassez hidrica, o objetivo deste trabalho foi avaliar o
desenvolvimento e a producdo de plantas de pimentao, cultivar Nathalie, em funcdo
de manejos de irrigacdo e doses de hidrogel. O experimento foi conduzido a campo em
Latossolo Vermelho Amarelo, no Instituto Federal Goiano - Campus Morrinhos. O
delineamento foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticbes, no esquema em
parcelas subdivididas 4x5, sendo quatro manejos de irrigacdo por gotejamento
(reposicdo de 50%, 75%, 100% e 125% da evapotranspiracdo da cultura) e cinco doses
de hidrogel (0, 125, 250, 375 e 500 mL por planta), aplicadas no momento do
transplantio das mudas. O hidrogel foi diluido em 4gua a 2,5 g L'}, sendo fornecido na
cova de transplantio. Foram avaliados os seguintes parametros: indice relativo de
clorofila aos 30 e 60 DAT; altura de plantas, aos 30, 60, 90 e 120 DAT, didametro de
caule, peso do fruto, numero de frutos por planta, nimero de frutos com defeitos,
comprimento do fruto, diametro do fruto, acidez titulavel do fruto, teor de sélidos

soluveis totais (2Brix) e pH do fruto, aos 100 e 120 DAT. Houve interacdo entre hidrogel



e laminas de irrigagdo para o pH do fruto. Houve significancia na lamina de irrigacao na
altura de planta, didmetro de caule, producdo de frutos e diametro de fruto. A lamina

de irrigacdo de 75% propiciou melhor aproveitamento da agua.

Palavras-chave: Capsicum annum, laminas de irrigacdo, produtividade, polimero

hidroretentor

Abstract

In view of the current panorama of water scarcity, the objective of this work was to evaluate
the development and production of pepper plants, Nathalie cultivar, as a function irrigation
management and hydrogel doses. The experiment was conducted in the field at Yellow Red
Latosol at the Goiano Federal Institute - Campus Morrinhos. The design was a randomized
complete block design with four replications, in the scheme in 4x5 subdivided plots, four
irrigation drip irrigation (50%, 75%, 100% and 125% replacement of crop evapotranspiration)
and five doses of hydrogel (0, 125, 250, 375 and 500 mL per plant) applied at the time of
transplanting of the seedlings. The hydrogel was diluted in water to 2.5 g L™, being supplied in
the transplanting pit. The following parameters were evaluated: relative chlorophyll index at
30 and 60 DAT; Height of plants at 30, 60, 90 and 120 DAT, leaf temperature, stem diameter,
fruit weight, number of fruits per plant, number of defective fruits, fruit length, fruit diameter,
fruit titratable acidity, solids content total soluble (2Brix) and pH of the fruit, at 100 and 120
DAT. There was interaction between hydrogel and irrigation levels for the pH of the fruit.
There was significance in the irrigation blade at plant height, stem diameter, fruit yield and

fruit diameter. The irrigation blade of 75% provided better use of water.

Keywords: Capsicum annum, irrigation levels, productivity, waterproofing polymer

3.1 Introducgao

O pimentdo é uma olericola, de origem tropical, importante para a economia

do pais; é comercializado in natura ou industrializado em forma de pd, denominado
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paprica. O fruto verde é o mais consumido. E rico em vitamina C. Temperaturas baixas
do solo e do ar prejudicam o desenvolvimento da planta, assim como o
encharcamento do solo (Filgueira, 2012). O déficit hidrico também prejudica o
desenvolvimento da cultura do pimentdo, principalmente na fase reprodutiva
(Carvalho et al., 2016).

Para evitar perdas nutricionais e rendimentos da planta, o manejo adequado
dairrigacao e o uso de alternativas que favorecam a retenc¢do de dgua no solo, como o
hidrogel, sdo relevantes ao cultivo do pimentdo. Os hidrogéis sdo polimeros
hidroretentores de agua que funcionam como condicionadores do solo. Uma vez
umedecidos, aumentam o seu tamanho, tornando-se géis (Navroski et al. 2015),
favorecendo a retencdo de agua no solo, reducdo da lixiviagdo de nutrientes e
aumento da CTC - capacidade de troca catidbnica (Azevedo et al., 2002). A sua
utilizacdo vai desde a producdo de mudas (Marques & Bastos, 2010) ao transplantio no
campo, podendo propiciar plantas mais produtivas.

Aliado ao uso de hidrogéis o manejo da irrigacdo, conforme a
evapotranspiragao da cultura do pimentdo, pode proporcionar maior eficiéncia no uso
da 4gua, pois a reposicdo de menor lamina de agua com o uso de hidrogel podera
propiciar economia de agua e energia, além de maior produtividade da cultura (Furlan
et al., 2002).

Os produtores de pimentdo podem reduzir o tempo e a frequéncia de
irrigacdo ao usar o polimero hidroretentor (Lopez et al., 2013). No entanto, deve-se
observar caracteristicas intrinsecas, como a profundidade efetiva do sistema radicular
do pimentdo, que é de 30 a 70 cm em seu estadio maximo de desenvolvimento
vegetativo, ou extrinsecas, como a lamina de irrigacdo total necessaria, para melhor
gestdo de dagua em pimentdo (Padron et al. 2015), e alcance de melhores
produtividades (Marouelli & Silva, 2012)

Nesse contexto, o manejo adequado da irrigagcao e a utilizagdao de hidrogel
podem proporcionar maior producdo e qualidade de frutos, assim como maior

produtividade da agua. Assim, objetivou-se neste trabalho avaliar o desenvolvimento,
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producdo e qualidade dos frutos de pimentdo em funcdo de laminas de irrigacao e

doses de hidrogel.

3.2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido a campo, em area experimental do Instituto
Federal Goiano, Campus Morrinhos, Goids, com as seguintes coordenadas: ( 17249°19”
S; 49912°11” W; 885 m de altitude).

A regido apresenta clima tropical, do tipo Aw, segundo a classificacdo de
Képpen-Geiger (Cardoso et al., 2015), caracterizado por uma estacdo chuvosa, de
outubro a abril, e uma estacdo seca, de maio a setembro, sendo a temperatura média
anual entre 23 e 24°C.

A coleta das amostras de solo foi em ziguezague, homogeneizadas e enviadas
ao laboratodrio Vitassolos em Goiatuba-Go. O preparo do solo foi por meio de
gradagens aradora e niveladora. O plantio foi realizado em 16 de julho de 2016, em
campo, utilizando-se mudas da cultivar Nathalie com 12 cm de altura, provenientes do
viveiro Beira Mato, em Morrinhos-GO. O espacamento utilizado foi de 0,30 m entre
plantas e 1,10 m nas entrelinhas, sendo uma muda por cova.

As adubacdes foram realizadas conforme recomendacdes da 52 Aproximacao
para o estado de Goids (CFG, 1988). No plantio foram aplicados: 50 kg ha™
(quilogramas por hectare) de N, 400 kg ha de P,0s, 60 kg ha™ de K,0, 2 kg ha™ de
boro e 4 kg ha™ de zinco. As adubacBes em cobertura foram de 100 kg ha™ de N e de
K,0, ambos os nutrientes parcelados em doses de 50 kg ha™, aos 30 e 60 dias apds o
transplantio.

Foi utilizado o sistema de irrigacdo por gotejamento superficial, com
emissores autocompensantes de vazaode 1,0 L ht operando na pressdo de 100 kPa. O
sistema foi constituido de conjunto motobomba, estacdo de controle (filtro de discos,
manometro), tubulagdo de recalque, linhas de derivagdo, linhas laterais de tubo

polietileno flexivel e emissores, espacados em 0,30 m, sendo um emissor por planta.
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O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema de
parcelas subdivididas 4x5 com quatro repeticoes, sendo quatro manejos de irrigacdo
(50; 75; 100 e 125% da evapotranspiragdo da cultura - ETc) e cinco tratamentos de
doses de hidrogel (0; 125; 250; 350 e 500 mL cova™) da marca Forth Gel do fabricante
Tecnutri do Brasil. A parcela experimental foi constituida de dezoito plantas, sendo
trés linhas de seis plantas. As quatro plantas da linha central constituiram a area util da
parcela.

O hidrogel umedecido, na proporc¢do de 1 kg de hidrogel em 400 litros de
agua, foi colocado na cova de plantio, em seguida uma cobertura de terra com
espessura de 8 cm, separando o polimero do fertilizante e da muda.

A evapotranspira¢do da cultura (ETc) foi estimada mediante uso do tanque
classe A, conforme a Eq. 1. O tanque foi instalado no centro da area experimental,
sobre estrado de madeira, uma tela tipo mosquiteiro, acima 30 cm da borda superior
do tanque, evitando que passaros interferissem no volume de agua; manteve-se
isencdo de plantas ao seu redor, numa bordadura de 1 metro.

ETc = Kc.Kp.EV Eqg. 1
Em que Kc é o coeficiente de cultivo (Allen et al., 1998); Kp é o coeficiente do tanque
classe A, em funcdo da bordadura, cobertura vegetal, velocidade média do vento e
umidade relativa do ar (Doorenbos & Pruitt, 1977); EV é a evaporacdo de agua em
tanque classe A (mm). O turno de rega utilizado foi de dois dias.

O kp utilizado foi de 0,7 devido a velocidade média do vento ser menor 2,0 m
s e a umidade relativa ficar entre 40 e 70%. A area molhada foi de 12847 m” e o
ndmero de gotejadores igual a 120. Mediu-se a uniformidade dos gotejadores (L h™)
nos manejos de irrigacdo 50%, 75%, 100% e 125% da ETc, obtendo-se respectivamente
os seguintes valores: 1, 0,98, 0,96, 0,94.

Os tempos de irrigacdo em funcdo da evaporacao no tanque classe A foram
calculados utilizando-se a férmula:

T 60- (Trat- ETc-Am)

N-Q
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Em que T é o tempo de irrigagdo (minutos); Trat é o tratamento; ETc é a
evapotranspiracdo da cultura(mm dia™); Am é a drea molhada(m?); N é o nimero de
gotejadores e Q a vazdo dos gotejadores(L h™).

O controle de plantas daninhas foi feito por meio de capinas mecanicas e
manuais. O controle preventivo de insetos-praga e doencas foi realizado por meio de
pulverizacGes dos inseticidas clorfenapir (6 mL em 20 L de 4gua), imidacloprido (10 g
em 20 L de agua), acetamiprid (8 g em 20 L de agua) e do fungicida azoxistrobina-
difenoconazol (12 g em 20 L 3agua), oxicloreto de cobre(80 g em 20 L de agua),
dosagens estas com base no produto comercial. Procurou-se a alternancia de
principios ativos e grupos quimicos para evitar a resisténcia de insetos e patdgenos.

Realizou-se a eliminacdo de brotacdes laterais nas plantas, abaixo da primeira
bifurcacdo. Acima desta, foram selecionadas quatro hastes para conducao,
eliminando-se as demais. O tutoramento foi feito por meio de barbantes e estacas de
1,0 m de altura, aos 30 dias apds o transplantio das mudas.

A colheita foi realizada aos 100 e 120 dias apds o transplantio (DAT) das
mudas. As avaliagcbes foram efetuadas em quatro plantas da area util medindo-se as
seguintes varidveis:

a) indice relativo de clorofila (IRC, indice SPAD): medido com clorofildmetro portatil
(Chlorophyll Meter SPAD-502, Minolta), aos 30 e 60 DAT, sendo seis folhas por
planta para amostragem (trés de cada haste), no horério das 9:00 as 10:00 h;

b) Altura de plantas (AP, cm): aos 30, 60, 90, 120 DAT;

c) Didametro do caule (DC, mm): medido com paquimetro digital, aos 100 e 120 DAT;

d) Peso do fruto (PF, g fruto™®): medido em balanca digital de precisdo, aos 100 e 120
DAT;

e) Numero de frutos (NF) por planta: aos 100 e 120 DAT,;

f) Numero de frutos com defeitos (NFD) por planta: aos 100 e 120 DAT
contabilizaram-se os frutos com defeitos graves, defeitos leves e sem defeitos;

g) Comprimento do fruto (CF, cm): aos 100 e 120 DAT,;

h) Didametro do fruto (DF, mm): aos 100 e 120 DAT;
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i) Acidez titulavel (AT, % de acido citrico) do fruto: aos 100 DAT, determinada de
acordo com a Association of Official Analytical Chemists (AOAC, 1995).

j) Sdlidos soluveis totais (SST, 2Brix): aos 100 DAT, conforme metodologia descrita
pelo Instituto Adolfo Lutz (1985);

k) pH do fruto: aos 100 DAT, segundo técnica descrita pela AOAC (1995).

) Produtividade da dgua (mm g*), férmula:

PA= (I1+P)/Pt Eq.3

Em que PA é a produtividade da dgua em milimetros grama™ de fruto; | é a
guantidade de lamina de 34gua aplicada; P é a precipitacdo do periodo; Pt é a a
produtividade em gramas por planta em cada ETc.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia (teste F),
utilizando-se o software SISVAR 5.3 — Sistema para Analises de Variancia (Ferreira,
2010). Os parametros significativos tiveram as médias dos tratamentos primarios
(manejos de irrigagdo) e secunddrios (doses de hidrogel) analisadas através de

equacdo de regressdo, a 5% de probabilidade.

3.3 Resultados e Discussao

A evaporacgdo (EV) e a evapotranspiragao da cultura (ETc) acumulada durante
o ciclo do pimentdo, a partir do transplantio, foram de 527,27 e 347,34 mm,
respectivamente. Resultado similar foi obtido por Souza et al. (2011), os quais
obtiveram ETc de 334 mm em cultivo convencional de pimentdo. O valor maximo da
ETc foi de 11,35 mm dia™, aos 70 DAT, e evaporacdo de 15,48 mm diat. A precipitacao
pluvial durante o periodo de cultivo foi de 335,4 mm, tendo picos de maior indice
pluviométrico nos meses de outubro e novembro (Figura 1A).

A falta ou o excesso de 3agua sdo prejudiciais ao desenvolvimento do
pimentdo. A necessidade hidrica do pimentdo, de 347,34 mm, foi inferior a obtida por
Doorenbos & Kassam (1994), de 600 a 900 mm no cultivo a campo. Ao produzir com o

limite inferior da necessidade hidrica, o produtor terd economia de agua e energia.
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Os elementos meteoroldgicos como temperatura do ar, umidade relativa do ar,
velocidade do vento e radiacdo solar interagem com a EV e a ETc (Tagliaferre et al., 2015).
Em periodos de altas temperaturas, como nos meses de agosto, com temperatura média
de 22,679C, e setembro de 24,932C, e maior velocidade do vento, 1,28 m ste 1,61 m st
em agosto e setembro, respectivamente, a evapotranspiragdo aumenta. Assim, as plantas
fecham os estdmatos para reduzir a perda de dgua. O mesmo ocorre quando a umidade
relativa do ar é baixa.

A produtividade da agua apresentou melhor resultado com a reposicdo da lamina
de 75% da ETc, com producdo de 453,31 g de fruto por planta, e uma lamina total de
595,90 mm, sendo 260,50 mm de irrigacdo + 335,40 mm de chuva (figura 1B). Assim,
obteve-se nesse nivel de irrigacdo o menor consumo de dgua por producdo de unidade de
massa de frutos (figura 2).

Houve interacdo significativa de laminas de irrigacdo e doses de hidrogel
apenas para a variavel pH do fruto, ao nivel de 0,05 de probabilidade (tabela 1).
Também houve significdncia nos seguintes parametros, para laminas de irrigacdo:
producdo de frutos (PF), aos 100 e 120 dias apods transplantio (DAT), ao nivel de 0,05
de probabilidade; producdo total de frutos (PTF), a 0,01 de probabilidade; nimero de
frutos (NF) e potencial de hidrogénio (pH), aos 100 DAT, a 0,05 de probabilidade.

A producdo de frutos de pimentdo (figura 3A) foi maior na lamina de irrigacdo
de 75 % da ETc, em comparagcdo a maiores reposicdes de agua, sendo o modelo de
equacdo de regressdao quadratica o que melhor se ajustou aos dados. A producdo da
reposicdo a 75% da ETc resultou na producdo total de 13599 kg ha™ até a segunda
colheita. Maior reposicao de dgua nao significa maior produtividade, uma vez que o
excesso de agua, por irrigacdo e chuvas imediatamente apds a irrigacdo, ocasiona
lixiviacdo de nutrientes. Resultado similar foi encontrado por Padrén et al. (2015), na 62
colheita do pimentdo, sendo a lamina de 80% ETc com frequéncia a cada dois dias, a de
maior producao, seguido da lamina de 60% ETc com frequéncia de irrigacdo didria, tendo
a lamina de 100% apresentado a menor produgao.

As varidveis de producdo e nimero de frutos, aos 100 DAT, ndo se ajustaram a

nenhum dos modelos de equacdo de regressdo analisados, apesar de terem
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apresentado significancia em fungdo das laminas de irrigagao. A varidavel nimero de
frutos aos 120 DAT ndo foi significativa para laminas de irrigacdo provavelmente por
fatores intrinsecos da planta, como metabolismo, estadio de desenvolvimento e
fatores extrinsecos, como clima, solo, e colheita antecipada dos frutos de pimentdo.

Com relacdo aos parametros vegetativos, as analises estatisticas (tabela 2)
ndo apresentaram interacao significativa de lamina de irrigacdo versus concentracdo
de hidrogel em nenhum parametro avaliado, pelo teste F. Entretanto, houve efeito
significativo das laminas de irrigacdo na altura de plantas, aos 30, 60 e 90 DAT (p<0,01)
e aos 120 DAT (p<0,05) e no diametro de caule (p<0,01), aos 90 DAT. A aplicagao de
hidrogel na cova de transplantio influenciou apenas a altura de plantas (p<0,05), aos
90 DAT. A ndo influéncia do hidrogel nos demais parametros possivelmente se deve a
profundidade de sua aplicacdo na cova de transplantio, sendo inferior a profundidade
efetiva do sistema radicular do pimentdo, que pode variar de 30 a 70 cm em seu
estadio maximo de desenvolvimento (Padrén et al., 2015).

Os manejos de irrigacdo e doses de hidrogel ndo apresentaram efeito
significativo no nimero de frutos com defeitos, comprimento de frutos, didmetro do
fruto aos 100 DAT e quantidade de clorofila foliar (tabela 3), pelo teste F. A Unica
excecdo foi o didmetro do fruto, que apresentou diferenca significativa (p<0,01), aos
120 DAT, em fungao dos manejos de irrigagao. Nao houve interagao significativa dos
tratamentos primarios e secundarios em nenhum desses parametros.

Um dos primeiros parametros avaliado no experimento foi altura de plantas.
Observa-se que a altura de planta, aos 90 DAT, diminui a medida que aumentam as
doses de hidrogel (Figura 4A). A equacdo de regressdo ajustada aos dados
experimentais teve comportamento linear, com coeficiente de determinac¢do de 0,85.
Porém, trabalho realizado por Azambuja et al. (2015), em abobrinha, utilizando
hidrogel, obteve efeito contrario em relacdo a altura de planta, sendo maior a altura
das plantas nas maiores doses.

O diametro do caule, aos 90 DAT (Figura 4B), é menor com a reposicdo de 50%
da ETc e cresce até um valor maximo de 6,35 mm, estimado com a lamina de 81,25%

da ETc.
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Padrén et al. (2015), em estudo sobre laminas e frequéncias de irrigacdo em
pimentdo, concluiram que a menor altura das plantas foi de 72,44 cm, correspondente
a irrigacdo de 100% da ETc e, a maior altura registrada, de 91,56 cm, obtida com a
[amina de 60% da ETc. O didmetro do caule ndo foi significativamente influenciado
pelas frequéncias e [aminas de irrigagao.

O diametro do fruto de pimentdo, aos 120 DAT, foi inversamente proporcional
as laminas de irrigagdo (Figura 3C), sendo o maior diametro de fruto (4,0 mm)
estimado com a reposicdao de 61,36% da ETc. Entretanto, Padréon et al. (2015)
observaram em estudo sobre o pimentdo, que o didametro dos frutos ndo diferiu com a
aplicacdo de laminas equivalentes a 60, 80 e 100% da ETc. Ja Koetz et al. (2013), em
estudo sobre a caracterizacdo agronomica de frutos de tomateiro industrial, sob
irrigacdo por gotejamento no sudoeste de Goids, observaram que o aumento da
lamina até 125% da irrigacdo total necessaria para atingir a condicdo de capacidade de
campo propiciou aumento no didmetro e na massa dos frutos.

Na segunda colheita, foram colhidos todos os pimentdes das plantas Uteis
para analise de diametro de fruto, peso e comprimento, ndo deixando frutos pequenos
em fase de crescimento para posterior colheita. Isto pode ter influenciado no
comprimento e didmetro médio dos frutos, devido ndo ter atingido a maturidade
fisiolégica de ponto de colheita.

O pH do fruto de pimentdo diminui a medida em que aumenta a lamina de
irrigacdo (figura 3B), sendo o maior valor de pH do fruto igual a 6,04, estimado com a
reposicao de 67,86% da ETc. Medeiros et al. (2012) verificaram que o pH dos frutos
aumentou com o incremento da lamina de irrigacdo; esta exerce um fator diluidor nos
componentes dos frutos e o pH é medida de mol de H* L. Monteiro et al. (2008),
concluiram que valores inferiores a 4,5 impedem a proliferagao de microrganismos.

N3o houve efeito dos tratamentos no teor de solidos soluveis totais (SST) dos
frutos de pimentdo. Porém, Santos et al. (2015), avaliando SST em frutos de pimentao
sob laminas de irrigacdo (60, 80, 100, 120 e 140% da ETc), em ambiente protegido,

verificaram reducdo do teor de SST quando se aumenta a lamina de 4gua, sendo o
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valor médio encontrado de 4,26 2Brix. Martinez et al. (2007), avaliando frutos de

pimentdo, em cultivo na Espanha, encontraram o valor de 4,3 2Brix em frutos verdes.
A alta pluviosidade influenciou na sequéncia de avaliagao dos parametros de

producdo do pimentdo, ndo sendo possivel estimar precisamente o efeito do hidrogel

e das laminas de irrigagao.

3.4 Conclusoes

A utilizacdo de hidrogel ndo proporcionou aumento significativo dos
parametros vegetativos, produtivos e de qualidade de frutos de pimentao.

A lamina de irrigagdo 75% da ETc resultou maior produgao e diametro de
frutos, maior didametro de caule e menor consumo de agua.

N3o houve interacao entre laminas de irrigacdo e doses de hidrogel, exceto

para a variavel pH do fruto.
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3.6 Tabelas e Figuras

Tabela 1 - Resumo das andlises de variancia para producdo de frutos (PF) aos 100 e 120 dias apds o
transplantio (DAT) e producdo total (PFT), nimero de frutos (NF) aos 100 e 120 DAT, 9Brix, acidez
tituldvel (AT) e potencial de hidrogénio (pH) do fruto de pimentdo aos 120 DAT, submetido a diferentes
doses de hidrogel e niveis de irrigacdo de acordo com as evapotranspiragdes.

Fontede . PF100 PF120 PFT  NF100  NF120 SST AT pH fruto
variagao Fc
Irrigacdo (I) 3 4,53 517 7,80 4,40 3,67  2,54™ 143" 4,08
Bloco 3 4,45 14,46 1528 572 8,76 2,29 1,32™ 5,02

Residuo (a) 9 - - - - - -
Hidrogel (H) 4 0,59™ 1,27  1,16™ 0,54™ 1,02" 0,48™ 1,53"™ 2,16™

[ x H 12 0,88™ 0,78 0,93® 0,93™ 1,18"™ 0,92 1,72 2,03
Residuo (b) 48 - - - - - - -
CV% (a) - 69,71 47,52 43,21 53,19 49,43 12,49 13,14 2,93
CV% (b) - 44,28 50,93 41,93 41,71 47,51 6,48 11,26 2,91
Médi | T g planta"1 ------------ 2Brix %
cdlageral = 9065 177,41 268,06 1,51 3,33 441 2,36 5,87

**Significativo a 0,01 de probabilidade pelo teste F; * Significativo a 0,05 de probabilidade pelo teste F;
ns Ndo significativo pelo teste F (Significant at 0.01 probability by F test; * Significant at 0.05 probability
for the F test; Ns Not significant at 0.05 probability by F test). Morrinhos, IFGoiano Campus Morrinhos,
2016.
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Tabela 2 - Resumo das analises de variancia para altura de planta (AP) aos 30, 60, 90 e 120 dias apds o
transplantio (DAT) e diametro do caule (DC) aos 90 e 120 DAT, da cultura do pimentdo, submetida a
diferentes doses de hidrogel e niveis de irrigacdo de acordo com as evapotranspiragées.

iy 6L __AP30 AP60 AP90 AP120 DC90 DC120
Fc

Irrigacio () 3 7,19 12,49 13,85 4,561 25,29 0,65™
Bloco 3 0,61™ 1,99"™ 6,19 3,233™ 24,11 2,97
Hidrogel (H) 4 2,13™ 1,60™ 3,19 2,123™ 1,70™ 1,12"™
[ x H 12 1,60" 0,82™ 1,15"™ 1,345™ 0,18™ 0,54™
CV% (a) - 16,01 30,42 20,27 14,74 9,17 15,32
CV% (b) - 10,06 15,14 13,76 10,96 11,52 10,31

Média geral - cm mm
11,60 13,76 30,34 47,04 6,11 10,84

**Significativo a 0,01 de probabilidade pelo teste F; * Significativo a 0,05 de probabilidade pelo teste F;
ns Ndo significativo a 0,05 de probabilidade pelo teste F (Significant at 0.01 probability by F test; *
Significant at 0.05 probability by F test; Ns Not significant at 0.05 probability by F test). Morrinhos,
IFGoiano Campus Morrinhos, 2016.

Tabela 3 - Resumo das analises de variancia para o numero de frutos com defeito (NFD) aos 100 e 120
dias apods o transplantio (DAT), comprimento do fruto (CF) aos 100 e 120 DAT, diametro do fruto (DF)
aos 100 e 120 DAT e quantidade de clorofila foliar (QCF) aos 60 e 90 DAT, da cultura do pimentéo,
submetido a diferentes doses de hidrogel e niveis de irrigacdo de acordo com as evapotranspiracgdes.

Fonte de variacio  GL NFD100 NFD120 CF100 CF120 DF100 DF120 QCF60 QCF90
Fc

Irrigacdo (1) 3 0,03™ 2,76  2,29" 0,11 2,51™ 12,63  3,36™ 3,08

Bloco 3 3,18™ 2,22 0,34™ 055" 047" 064" 0,30 257"

. ns ns ns ns ns ns ns ns
Hidrogel (H) 4 0,82 0,05 0,80 2,25 0,48 0,49 0,62 0,76

IxH 12 0,76™ 0,97 0,77 043" 058" 08" 058" 1,13™
CV% (a) - 84,23 98,30 15,06 13,63 16,22 13,79 26,06 5,65
CV% (b) - 112,94 89,06 11,22 15,27 13,39 15,77 22,24 9,12

Média geral - cm mm
0,19 0,27 11,17 10,96 4,07 3,74 82,14 70,18

**Significativo a 0,01 de probabilidade pelo teste F; * Significativo a 0,05 de probabilidade pelo teste F;
ns Ndo significativo a 0,05 de probabilidade pelo teste F(Significant at 0.01 probability by F test; *
Significant at 0.05 probability by F test; Ns Not significant at 0.05 probability by F test). Morrinhos,
IFGoiano Campus Morrinhos, 2016.
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Figura 1 - Balanco agroclimatico quinzenal da cultura do pimentdo entre os periodos de 10 de agosto e
16 de novembro de 2016 (A) e consumo de agua x produtividade (B) (Agroclimatic-weekly balance
pepper crop between the periods of August 10 and November 16, 2016 (A) and water consumption x
productivity (B)). Morrinhos, IFGoiano Campus Morrinhos, 2016.
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Figura 2 — Consumo de dgua da cultura do pimentdo para produgdo de um grama de fruto em fungdo de
laminas de irrigagdo.(Pepper crop water consumption for the production of one gram of fruit in function
of irrigation levels). Morrinhos, IFGoiano Campus Morrinhos, 2016.
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Figura 3 — Produgdo de frutos da cultura do pimentdo (A) aos 120 dias apds o transplantio, em fungdo de
diferentes laminas de irrigacdo; pH do fruto (B) aos 100 dias apds o transplantio, em fungdo de
diferentes laminas de irrigacdo dentro da dose de 125 mL cova’ de hidrogel; e didmetro de fruto (C) da
cultura do pimentdo aos 120 dias apds o transplantio, em func¢do de laminas de irrigagdo. (Production of
pepper crop fruits (A) to 120 days after transplanting, in function different irrigation levels; pH of the
fruit (B) to 100 days after transplanting, in function of different irrigation levels inside the dose of 125
mL cova hydrogel; fruit diameter (C) pepper crop to 120 days after transplanting, in function to
irrigation levels). Morrinhos, IFGoiano Campus Morrinhos, 2016.
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Figura 4 — Altura de planta (A) em fungdo de diferentes doses de hidrogel e diametro de caule (B) em
funcdo de diferentes laminas de irrigacdo da cultura do pimentdo aos 90 dias apds o transplantio. (Plant
height (A) in function of different doses of hydrogel and stem diameter (B) in function of different
irrigation levels of the pepper crop at 90 days after transplanting). Morrinhos, IFGoiano Campus
Morrinhos, 2016.
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